ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
PRIMA SESSIONE 2018 — SEZIONE A
SETTORE INDUSTRIALE
PRIMA PROVA SCRITTA

La prova consiste nello svolgimento di uno tra i temi proposti nel seguito.

Tema 1 CHIMICA-OPERAZIONI UNITARIE.
Rimozione di componenti gassosi da una corrente gassosa: il Candidato, dopo aver passato in
rassegna le principali tecnologie, ne illustri due a sua scelta.

Tema 2 CHIMICA-PROCESSI.
Fonti rinnovabili e non rinnovabili per la produzione d’idrogeno.

Tema 3 ELETTRICA — MACCHINE.
Il Candidato descriva la struttura e il principio di funzionamento dei convertitori elettronici di
potenza per la conversione dell’energia elettrica dalla corrente continua alla corrente alternata.

Tema 4 ELETTRICA — IMPIANTI. _
Il Candidato discuta gli effetti dell’incremento degli impianti di generazione distribuita sulle reti
elettriche di trasmissione e di distribuzione.

Tema 5 ENERGETICA — NUCLEARE. ]
Il Candidato descriva i principi che guidano la progettazione dei reattori di quarta generazione e
discuta alcuni dei layout proposti

Tema 6 ENERGETICA — ENERGETICA.

Il Candidato illustri le tipologie di emissioni inquinanti derivanti dallo sfruttamento di fonti
primarie di tipo fossile nei sistemi energetici ed i metodi volti al contenimento/abbattimento degli
stessl.

Tema 7 GESTIONALE — ECONOMICO.
Il Candidato illustri il concetto di innovazione, le principali tlpologle gli strumenti di protezione e il
trasferimento tecnologico.

Tema 8 GESTIONALE — IMPIANTI.

Nell’ambito dello studio di fattibilitd di un impianto industriale, il Candidato discuta il ruolo
dell’analisi della domanda di mercato ed illustri i metodi adottabili approfondendo il modello di
correlazione.

Tema 9 MECCANICA — COSTRUZIONE DI MACCHINE.

I1 Candidato illustri 1 principali vantaggi e svantaggi derivanti dall’impiego dei materiali compositi
nella costruzione di componenti di macchina.
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Tema 10 MECCANICA — IMPIANTI.
Il Candidato definisca i criteri, gli schemi e le equazioni utili per la progettazione di un impianto di
approvvigionamento e distribuzione dell’acqua.

Tema 11 MECCANICA — MACCHINE. :

Il Candidato- esponga il concetto di frazionamento della cilindrata nei motori endotermici
alternativi, in condizioni di pari potenza e di pari cilindrata, con particolare attenzioni ai vantaggi e
ai limiti di tale soluzione.

Tema 12 BIOMEDICA.

Il Candidato descriva i diversi-tipi di sensore che si possono trovare all'interno di una unita di
misura inerziale, illustri poi un procedimento per fondere l'informazione proveniente da diversi
sensori per stimare l'orientamento del sensore..

Tema 13 AUTOMAZIONE.
I1 Candidato definisca i concetti di stabilizzabilita e rivelabilita e li metta in relazione con quelli di

raggiungibilita e osservabilita.

Tema 14 AEROSPAZIALE.

Il Candidato descriva il funzionamento dell’impianto idraulico presente sui velivoli. Se ne illustrino
in particolare I’architettura generale e le principali funzioni, eventualmente facendo riferimento a
modelli in servizio.
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La prova consiste nello svolgimento di uno tra i temi proposti nel seguito.

Tema 1 CHIMICA-OPERAZIONI UNITARIE.
Scambiatori di calore: tipologie, campi di applicazione ed elementi per il loro dimensionamento.

Tema 2 CHIMICA-PROCESSI.
Produzione di gas di sintesi tramite ossidazione parziale: materie prime e processi.

Tema 3 ELETTRICA — MACCHINE.

Il Candidato descriva un possibile schema per il controllo di velocitd di un motore brushless a
magneti permanenti, con circuito magnetico rotorico anisotropo. Si illustrino i limiti di
funzionamento della macchina, in relazione alla tensione disponibile sul bus DC del convertitore e
alla corrente massima erogabile dall’inverter.

Tema 4 ELETTRICA — IMPIANTI.
Il Candidato esponga I’utilita, i criteri di scelta e progettazione e le principali tipologie realizzative
di sistemi di rifasamento impiegati nei sistemi elettrici di distribuzione.

Tema 5 ENERGETICA — NUCLEARE.
Facendo riferimento ai reattori nucleari ad acqua leggera, il Candidato descriva il processo di
rallentamento neutronico

Tema 6 ENERGETICA — ENERGETICA.
Il Candidato discuta I’influenza dell’adozione della rigenerazione nei gruppi a vapore.

Tema 7 GESTIONALE — ECONOMICO.

Motivazione al lavoro: il Candidato illustri le due tipologie di motivazione e le principali teorie
motivazionali. Esponga gli strumenti motivazionali utilizzati dai manager con particolare
riferimento al disegno del compito e alla definizione degli obiettivi.

Tema 8 GESTIONALE — IMPIANTI.

Il Candidato descriva i sistemi flessibili di trasporto a guida automatica (AGV — Automated Guided
Vehicle). Si presentino le diverse tipologie, il loro principio di funzionamento ed una comparazione
tecnico-economica. Si illustri, infine, il problema del dimensionamento di una flotta di AGV.

Tema 9 MECCANICA — COSTRUZIONE DI MACCHINE.
Il Candidato illustri i criteri di dimensionamento e verifica di recipienti in pressione.

Tema 10 MECCANICA — IMPIANTI.

Il Candidato illustri i criteri, gli schemi ed i diagrammi utili per il dimensionamento degli impianti
frigoriferi a due stadi;di compressione.
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Tema 11 MECCANICA — MACCHINE.
Il Candidato definisca lo stadio di una turbomacchina, illustrando le principali differenze tra uno
stadio ad azione ed uno a reazione, (in termini di perdite e rendimento).

Tema 12 BIOMEDICA.
Il Candidato definisca cosa ¢ un biomateriale, dopodiché sottolinei le differenze tra le diverse

tipologie di biomateriali facendo degli esempi pratici di utilizzo.

Tema 13 AUTOMAZIONE.
Il Candidato fornisca e descriva un approccio per il design di osservatori (es. Luemberger, Kalman)
per sistemi lineari tempo invarianti (LTI). :

Tema 14 AEROSPAZIALE.
Il Candidato esponga i concetti di autonomia per velivoli con propulsione a elica € a getto. Si

discutano poi le strategie che consentono di massimizzare i diversi tipi di autonomia per i suddetti
velivoli.
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